
已发布： 11-五月-2011

发动机冷却 - V6 4.0 升汽油机 - 发动机冷却   
说明和操作 

冷却系统部件布局 

 

  
说明 

加热器输入和输出软管 

对于有后部加热器（可选）车辆的输入和输出加热器软管 

连接散热器和进气歧管的软管 

散热器上部软管 

发动机冷却液温度(ECT)传感器 

水泵 

节气门体 

进气歧管 

节气门体冷却液软管 

连接发动机和膨胀箱的软管 
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膨胀箱 

散热器下部软管 

机油冷却器（如果安装） 

软管（对于无机油冷却器的车辆） 

输入和输出软管（对于配备机油冷却器的车辆） 

冷却风扇 

变速器油冷却器管 

散热器下部车颈 

散热器 

散热器上部车颈 

常规信息 

冷却系统的作用是加压旁通型，当关闭恒温器主阀时，使冷却液在发动机和加热器流程周围循环。 冷却系统的主要功能是在充电环
境和发动机操作条件下，将发动机保持在最理想的温度范围。 辅助功能是加热乘员舱、冷却变速器油液和机油。 

冷却系统由以下部件组成： 

一个散热器  
一个乘员舱加热器矩阵  
一个机油冷却器(EOC)  
一个冷却液泵  
一个减压恒温器(PRT)  
一个膨胀箱  
一台粘性风扇  
连接软管和管道。  

发动机冷却系统 

冷却液由安装在发动机前部的离心式泵进行循环，并由辅助驱动“聚乙烯”皮带进行驱动。 冷却液泵通过位于发动机“V形”中的
通风室通过气缸体和气缸盖循环冷却液。 流经发动机的冷却液通过旁通管回流至恒温器壳体。 同时，冷却液循环流经上部软管至
加热器矩阵。 冷却液通过EOC回流至PRT的发动机侧。 

PRT壳体内有一个常用恒温器，安装在由来自散热器和旁通管的冷却液控制蜡温的条件下。 这导致恒温器能够根据环境条件的变化
而变换其开启温度。 PRT也有一个使用旁通管限制流量的弹簧加载式阀。 这意味着，在暂时没有冷却液流经旁通管的条件下，发
动机还可以运转，以改善加热器性能。 

散热器是配备有铝制矩阵的横流型散热器，在右下背面有排气塞。 下部散热器支承是支撑油箱的定位部件。 支承装配有橡胶轴
瓦，轴瓦位于上底盘纵梁上。 散热器上部由销栓固定着，通过橡胶轴瓦推压销栓将其固定到散热器上方的前端支架(FEC)。 散热
器也包含变速器油冷却器管的两个接头。 

散热器上部软管通过旁通软管与PRT相连，下部软管直接与恒温器壳体出口侧相连。 

将膨胀箱向前安装在发动机舱中的左悬架座。 膨胀箱在发动机变热时允许冷却液膨胀，同时，当发动机中的冷却液收缩时向发动机
提供冷却液。 同时，膨胀箱会清除任何截留在冷却液中的空气。 

将液体冷却的变速器油冷却器安装在冷侧散热器油箱冷侧中。 定位在左油箱的中间。 

对于散热器矩阵的附加气流，特别是当车辆静止时，有一台发动机驱动粘性风扇设备安装在散热器后部。 该风扇用来冷却发动机和
空调(A/C)系统。 使用左旋螺纹安装风扇。 

粘性风扇设备由ECM进行电动控制，以在所有操作条件下获取最大的风扇速度。 

注意： 如果断开粘性风扇的电气接头，将可能导致风扇“怠速”和过热。 此时，ECM存储相应的故障代码。 

发动机冷却系统操作 

无机油冷却器的冷却系统冷却液的输送 
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配备机油冷却器的冷却系统冷却液的输送 

Page 3 of 5

2012-8-2http://topix.landrover.jlrext.com/topix/service/procedure/123333/ODYSSEY/G421099/z...

www.ca
r60

.co
m



 

当发动机运转时，冷却液泵由辅助传动皮带驱动。 当恒温器和旁通阀关闭时，这使冷却液在发动机、加热器和EOC周围循环。 当
温度和压力增加时，旁通阀被强制打开，使冷却液循环流经旁通阀。 当温度达到82°C (180°F)时，主恒温器开始打开，使冷却液
循环流经主散热器。 当恒温器逐渐打开（95°C (203°F)时完全打开）时，旁通阀将逐渐关闭，使冷却液流经加热器或散热器。 使
冷却液循环流经散热器后，变速器油液冷却器开始接收冷却液流。 

由热量膨胀产生的较多冷却液量通过来自散热器顶部的排气软管直接流进膨胀箱。 膨胀箱有连接到冷却液流程的出气软管。 当发
动机冷却时，该出气软管将冷却液回流至系统。 

冷却液从右油箱顶部流经散热器直至左油箱底部，并由流经矩阵的空气进行冷却。 冷却系统的温度由发动机控制模块(ECM)通过位
于气缸盖中的发动机冷却液温度(ECT)传感器进行监控。 ECM使用来自该传感器的信号，根据发动机温度调节加油。  
进一步信息请参阅:电子发动机控件 (303-14A 电子发动机控件 - V6 4.0 升汽油机, 说明和操作). 

要控制冷却风扇，ECM向冷却风扇模块（与ECM时一体的）发送脉冲宽度调制(PWM)信号。 由冷却风扇模块使用PWM信号的频
率，以确定提供给风扇电机的输出电压。 

ECM在0和100%之间变换PWM信号的工作循环，以变换风扇速度。 如果PWM信号超出0至100%范围，冷却风扇模块将该信号解
释为开路或短路，并以最大速度转动风扇，以确保发动机和变速器不会过热。 

冷却风扇速度也受车辆行驶速度的影响。 ECM使用从防抱死制动系统(ABS)接收的控制器局域网(CAN)汽车行驶速度信号调整冷却
风扇的速度，以补偿车速的冲压效应。 
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减压恒温器(PRT) 

恒温器暴露于来自一侧的发动机的85%的热冷却液中，15% 的冷冷却液从另一侧的散热器底部软管回流。 这使得恒温器对环境条
件作出反应，并控制冬用和夏用冷却液。 来自发动机的热冷却液通过旁通流动阀中的孔流进管道中，该管道环绕恒温器敏感区域
的85%。 来自散热器的冷的冷却液通过敏感区域剩余的15%。 在寒冷环境中，增加发动机温度大约10°C (50°F)，以补偿暴露于
从底部软管流回的冷的冷却液下15%的热量流失。 这改善了加热器的性能，并减少了发动机暖机的时间。 

旁通流动阀由轻型弹簧关闭，它的操作可以进一步辅助发动机和加热器变热。 当关闭主阀，发动机怠速运转时，冷却液泵不会产
生足够多的冷却液和压力，以克服弹簧阻力并打开阀门。 此时，阀门阻止冷却液循环流经旁通流程，只将冷却液直接输送到散热
器矩阵。 这提供了更多流经加热器矩阵的冷却液来提高乘员在寒冷条件下的舒适度。 

当发动机转速超过怠速增加时，冷却液泵产生超过加热器流程所能容纳的更多流量和压力。 增大的压力作用于流动阀，克服弹簧
压力，打开阀门并释放加热器流程中的压力。 然后，阀门调节流经加热器矩阵的最大冷却液流量，并允许过多的冷却液流进旁通
流程以在更高的发动机转速时满足发动机的冷却需求。 然后，恒温器调节流经散热器的冷却液以将发动机保持在最佳温度。 如果
冷却液温度达到95°C (203°F)，恒温器将最大限度打开，因此，流经散热器的冷却液流量达到最大。 
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